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Vyukova stavebnice Foxee
Nabidka spolecnosti Teco a.s.

Vyukovy nastroj pro technické vzdélavani na principech fizeni
vyuzivanych v praxi a Primyslu 4.0

Spole¢nost Teco.a.s., vyrobce fidiciho systému Tecomat Foxtrot, uvadi na trh stavebnici Foxee,
urcenou pro vzdélavaci program na zakladnich, stfedni a vysokych Skoldch. Stavebnice je
vystavéna okolo fidici jednotky na platformé PLC Tecomat Foxtrot.

Stavebnice Foxee umoziuje jednoduché pripojeni:

e analogovych, digitalnich ¢idel a senzor(,
e krokovych a DC motorli i modelarskych serv,

znamych a pouzivanych v oblasti vyukové robotiky a jednocipovych Cisté vyukovych systémi
typu Arduino, Raspberry Pl nebo stavebnic typu Lego, Fisher, Merkur, které jsou vsak
koncipovany od zac¢atku jako hracka.

Na rozdil od hradek stavebnice Foxee stoji na jadru plnokrevného primyslového
programovatelného automatu, jehoZz programovani je plné kompatibilni s mezindrodni
normou IEC/EN/CSN-61131, kterou pouZivaji vichni svétovi vyrobci systém( této kategorie.

Foxee tak tvofi nejkratsi a nejpriméjsi cestu od prvnimi krok( s technickymi hrackami az
k profesionalim.

Stavebnice Foxee:

e Je navriena tak, aby se nechaly béhem kratké doby postavit zajimavé funkéni modely,
na kterych Zaci a studenti mohou ovéfit své teoretické znalosti na praktickych ulohach
v redlném svété s moznosti pfipojeni do internetu a k vlastnimu smartphonu.

e Lze zacit od zakladnich logickych uloh vyrokové logiky (booleovy algebry) tlacitko —
zarovka, motor az po naprogramovani model( kolového robota Foxee, dopravnikd a
raznych manipuldtord, ktery maze tvofrit i celek tovarny, diky moznosti komunikacnich
kandll, které slouzi k rozsifovani vstupl, vystupll, a hlavné také ke komunikaci
s internetem smérem k Pramyslu 4.0 a loT.

e Je postavena na dilech zhotovenych 3D tiskem, ktery je sam o sobé jednim z pilifQ
proklamované iniciativy Primysl 4.0. To umoznuje dalsi individudlni rozvijeni zakl a
studentl pfi tvorbé vlastnich projektl, které mohou prispét napfiklad k rozvoji vlastni
stavebnice Foxee ve skole nebo v krouZcich.

‘. I ECD Stavebnice vznikla a je déle rozvijena v soucCinnosti firem Teco a.s. a Smart Bit s.r.o. '\@, Sma rt BIT
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e Jeplnéintegrovatelna do internetu, Ize ji pfes néj monitorovat, ovladat i programovat
a diky integrovanému webserveru i pfipojovat pomoci internetového prohlizece, kde
vysokou miru kyberbezpecnosti zajistuje sluzba TecoRoute, kterd umozni bezpecné
pfipojeni k realizovanému projektu ve Skole napfiklad z domova. Samozrejmosti je
protokol MQTT, ktery se stal popularni v souvislosti s proklamovanym IoT internetem
véci.

e Je zajiSténa podpora a skoleni spolecnost Teco a.s. prostfednictvim spoleé¢nosti Smart
BIT s.r.o., ktera zajistuje pro Foxee stavebnici podporu uciteld ve formé video kurs(,
pracovnich navodu a listd, technické podpory ve formé individualnich konzultaci bud’
pfi osobni navstévé Skoly nebo ve Foxee Labu v Hradci Kralové.

Popis jednotlivych dilti stavebnice:

Centralnim prvkem stavebnice je Foxee sada Basic slozena z centralni jednotky (vyukovy PLC),
upravené pro potreby vyuky a programu Mosaic (programovani dle IEC-61131). Stavebnice
ddle obsahuje moduly pro sestaveni napft. ,kolového robota”, moduly pro sestaveni ,,tovdrny
na stole” nebo moduly pro ,,ovlddej sviij diim* a dalsi moduly, které spolec¢nost Teco postupné
uvadi na trh.

‘. I Eco Stavebnice vznikla a je dale rozvijena v soucinnosti firem Teco a.s. a Smart Bit s.r.o. '\'\J",‘ Sma rt BlT o
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l. Foxee sada Basic:

Sada Basic obsahuje vyukovy PLC, 4 ks barevnych LED a jeden RGB
LED pdsek. Zakladna je na bazi PLC Tecomat Foxtrot s procesorovy
modulem, pfipojenim wifi, Ethernet portem, rozSifovacimi
systémovymi sbérnicemi TCL2 a CIB a zakladnimi vstupy a vystupy na
nasuvnych konektorech pouzivanych v hobby robotice. Napétové
urovné jsou prizplsobeny 5 V a 12 V drovnim. Obsahuje i nepdjivé
pole pro snadné propojeni jednoduchych dopliujicich elektrickych
obvodu.

Kostka obsahuje Sroubovaci body pro mechanické pfipevnéni motoru
a vysokokapacitni baterie pro dlouhodoby provoz bez kabelového pfipojeni

napf. jako kolovy nebo pasovy robot, resp. body pro pfipojeni mechanickych prvkd ze
stavebnic Lego, Merkur, nebo Variant a jejich kombinaci

Sada je postavena na modulu CP-1972, ktery je OEM
variantou zakladnich modul{ moduldrnich
programovatelnych automatl fady Foxtrot. Obsahuje 4
binarni vstupy, 2 analogové vstupy, 2 analogové vystupy, 13
bindrnich (tranzistorovych) vystupd, komunikacni rozhrani
TCL2 a CIB pro pfipojeni rozsifovacich modull, az 3 sériové
kandly (CH1 s pevnym rozhranim RS-485) a rozhrani
Ethernet. Modul je osazen centralni jednotkou (CPU) fady L,
ktera je urcena pro aplikace s pozadavky na vykon. Obsahuje zalohovanou pamét CMOS RAM
pro uZivatelské programy, data, tabulky, uZivatelské registry a DataBox, pamét Flash pro
zalohovani uZivatelského programu, slot pro pamétovou kartu MMC/SD/SDHC a obvod
realného c¢asu. Soucasti sady je pfistupovy bod Mikrotik RBmAPL-2nD ktery podporuje
standard WiFi 802.11b/g/n s napajenim pfes PoE. Napéti 5 V se ziskava pomoci stepdown
ménice DC-DC. Napajeni vystupnich obvodl je jisténo dvéma vratnymi pojistkami 1,6A.

I Eco Stavebnice vznikla a je déle rozvijena v soucCinnosti firem Teco a.s. a Smart Bit s.r.o. '\'\I‘"L Sma rt BIT .
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1. Foxee robot:

Foxee robot je urcen pro jizdu na rovném povrchu jako je podlaha a podobné. Vzhledem ke své
konstrukci je mozné na tomto modelu prakticky ukazat vliv fyzikalnich realnych jevd, jako je
setrvacnost, zpozdéni a podobné, se kterymi se ve virtualnim svété nesetkate.

i. Modul Foxee robot:

Pomoci modulu Foxee robot je mozné provést upgrade sady Basic na kolového robota.

Modul Foxee robot obsahuje:

e 1x Battery pack: Li-ion 20V 2000mA-40Wh + charger 230V/20V
o 1x Drzak baterie DC/DC ménic¢ s napdjenim pro Foxee

o 1x Pfedni naraznik

o 1x Zadni naraznik

e 2x Hnaci kolecko

o 2x Smérovy kolecko

o 2x Drzdk DC motoru

o 2x 12 V DC motor s enkodérem

e 2x Ultrazvukovy analogovy senzor
o Ix Propojovaci kabel k DC motor

‘. I Eco Stavebnice vznikla a je dale rozvijena v soucinnosti firem Teco a.s. a Smart Bit s.r.o. '\'\»’,‘ Sma rt BIT o
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lll. Foxee - Tovarna na stole:

Pomoci modull Dopravnik a Manipulator sestavenych pro 3D tisk nebo pomoci robustnich
kovovych provedeni manipuldtor( (Kartman, Portman, Major 2,3), dopravnik(l (Trasporter
400, 600) a rotacniho stolu Servant, fizenych sadou nebo sadami Foxee Basic je mozné
sestavit a simulovat zakladni ukony robotiky a mechatroniky a automatizace Primyslu 4.0.

A. Moduly urcené pro 3D tisk:
i Modul Dopravnik:

Pomoci modulu Dopravnik (Foxee pasovy dopravnik) je moiné
proménit sadu Foxee Basic v model realného dopravniku s krokovym
a DC motorem vcetné enkodéru.

Dava zakovi a studentovi prehled a znalosti o realném fizeni sméru a pohybu zakladnich
krokovych motor(i a DC motor(. Naudi se ridit rychlost motoru, pracovat s pulzy a presnosti
fizeni motoru a také jeho reverzaci. Dopravnik je osazen 2 ks optickych zavor.

Konstrukce stavebnice je kombinaci hlinikovych profild, 3D — tisku a mechanickych dild.

Modul Dopravnik obsahuje:

o 1x Sadu hlinikovych profil(i a spojovacich a mechanickych dilt
o 1x Dopravni pas

o 4x Ozubena femenice

o 1x Ozubeny femen

o 2X Opticka zavora

e 1x Krokovy motor véetné driveru

o 1x 12 V DC motor s enkodérem

‘. I ECO Stavebnice vznikla a je déle rozvijena v soucCinnosti firem Teco a.s. a Smart Bit s.r.o. '\'\»"L Sma rt BIT .
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iii. Modul Manipulator:

Pomoci modulu Manipulator (Foxee 3osy manipulator) je mozné proménit sadu Foxee Basic
v model rediného manipuldtoru s krokovymi motory pohybujicich se az v osach x,y,z.

Dava Zakovi a studentovi prehled a znalosti o redlném fizeni sméru a
pohybu krokovych motord. Na tomto modelu se lze naucit a
synchronizovat chod vice motorU na jednou. Pochopit zaklady G-code,
sekvenéniho programovani a chovani modelu v redlném prostiedi
napfiklad pfi prfenaseni objektd zmista na misto pfi zajisténi
opakovatelnosti a presnosti pohybu.

Konstrukce stavebnice je kombinaci 3D — tisku a mechanickych dil(.

Modul Manipulator obsahuje:

o 1x Sadu spojovacich a mechanickych
e 1x Uchopovaci klesté

e 3x Koncovy snimac polohy

e 3x Krokovy motor véetné driveru

B. Moduly v robustnim kovovém provedeni:
i Modul Major 3, Major 2:

Trojosy (dvojosy) manipulator je uréen predevsim jako Skolni pomUicka pro
technickou vyuku na stfednich a vysokych Skolach. Je soucasti projektu
Tovarna na stole (#FactoryOnTable), s jejimiz dalSimi ¢astmi mizZe tvorit
systém modell vyrobnich, montaznich nebo skladovacich linek.
Manipuldtor je ale moZno pouzivat i v praktickych aplikacich, napfriklad pro
mezioperaéni manipulaci s drobnymi dily.

Zakladni vlastnosti:

e Celokovova konstrukce o Rotace: 360°  Dosah: 380 mm e Vys$ka: 380 mm e Sitka: 240 mm
e Délka pfi maximalnim vyloZeni: 500 mm e Pfesnost polohovani: #0,5 mm e Pohon: krokové
motory s planetovou prevodovkou e Koncové spinace: bezkontaktni magnetické ¢ Napajeci
napéti: stejnosmérné, 12 az 18 V ¢ Proud: az 9 A (zavisi na typu driverl motord a nastaveném
pracovnim proudu)

Provedeni: A. Kompletni manipulator, osazeny drivery krokovych motor( s obvodem A4988,
fizenymi signaly STEP a DIR a elektromotorem pohanénou klestinou Makeblock (na obrazku).
Napajeci napéti 12 az 18 V i fidici signadly pro motory jsou vedeny kabelem, zakonéenym
konektorem DB-25M (Canon). B. Stejné jako provedeni A, ale manipuldtor neni osazen
kleStinou Makeblock. Za pFiplatek je moZzno doplnit jiny uchopovaci systém.

‘. I ECO Stavebnice vznikla a je ddle rozvijena v soucinnosti firem Teco a.s. a Smart Bit s.r.o. '\@" Sma rt BlT !
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ii. Modul Transporter 400, Transporter 600 mm:
Dopravni pas je uréen predevsim jako Skolni pomuicka pro
technickou vyuku na stfednich a vysokych skolach. Je soucasti
. , e s v vi e vy . I ————— |
projektu Tovdrna na stole (#FactoryOnTable), s jejimiz daldimi ¢astmi  §= ﬂ

mlze tvofit systém modelll vyrobnich, montaznich nebo
skladovacich linek. Pas je ale moZno pouZivat i v praktickych aplikacich, napfiklad pro
mezioperacni dopravu drobnych dild, po doplnéni patficnym zafizenim i pro jejich tfidéni.

Zakladni vlastnosti:

* Celokovova konstrukce ¢ Dopravni délka: 400 nebo 600 mm (na pfani i jiné délky) e Vyska:
62 mm e Sitka: 85 mm e Sitka pasu: 58 mm e Pohon: krokovy motor (variantné DC motor)
Pfenos vykonu: ozubeny femen e Upevnéni pfislusenstvi: Srouby M3 az M5 do T-matice
vloZzené v drazce Sitky 5 mm

Provedeni: A. Dopravni pas s pohonem krokovym motorem. Osazen driverem krokového
motoru s obvodem A4988, fizenym signdly STEP a DIR. Na nepohanéném konci pdsu pevné
umisténa opticka zavora. Napdjeci napéti 12 az 18 V, fidici signdly pro motor a vystupy senzoru
jsou vedeny kabelem, zakon¢enym konektorem DB-25M (Canon). B. Stejné jako provedeni A,
ale neni osazena optickd zavora. Napajeci napéti 12 az 18 V i fidici signaly pro motor jsou
vedeny kabelem, zakonenym konektorem DB-25M (Canon). C. Zakladni pds s pohonem
krokovym motorem. Driver pro krokovy motor ani optickad zavora nejsou soucdsti dodavky.

Prislusenstvi: e InfraCervend optickd zadvora vysilac / pfijima¢ ve standardnich kovovych
pramyslovych pouzdrech s vnéjsim zavitem M8 x 0,75 mm. Upevnovaci matice senzord a
drzaky pro montaz jsou soucasti dodavky. e Driver krokového motoru s obvodem A4988.

‘. I ECD Stavebnice vznikla a je dale rozvijena v soucinnosti firem Teco a.s. a Smart Bit s.r.o. 1'\!\"L Sma rt BIT .
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